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1. 
��
�
�
�� ������� 
 

������� ����	
����
����� �	������� ��
/,��,��� �.� ���	
 
 5��,�
� ���.
1��3 �
��� �
�
.  & 
���+,�����
 �����,�����,� �.� ��
-����.,�
� ���.
1��3 ������ 
 -�.��,4. �/	���2 �	������� 

�-����.,�� 
� �,��-� 1�-���. 
 
��	���	�! 
��	�����	� ������� ��������� � �������� ��	� ��	!� ��"��#����$! 
 
����%"������	$! 
• &����$ 	����%�!	$ "� ������%, '��"(%���!		 	 �)�(%�	���	  ������	� ��� ���)*��	��� 
"���%"������	$ �($ "���	(+���� 	 )���"������ "�	�����	$ "�	)���.  

• ����� "����� '��"(%���!	�� ���)*��	�� ��	����(+�� "������+ 	����%�!	  "� ������%, 
'��"(%���!		 	 �)�(%�	���	 .  

• �����%�!	  �)$����(+�� ��*���	�� �($ ��������* "�$����	�, � ������* �� ������ 
�%����+�$ � )%�%#��. 

• ��	)�� ��(��� "�	���$�+�$ ��(+�� ���(	�	!	�������� 	 "������	���(+�� �)%������ 
(	!��. 

• ��)��� �������� "�	)��� ��(��� ������ ��*��	�+�$ "�� ������(��. 
• ��	)�� "����������� ��(+�� �($ "�	�����	$ � )�(+,	* �%*�$* 	 �� ��(��� "�	���$�+�$ �($ 
��%�	* �������	�. 

• �� ����$ ��)��� �������� "�	)��� ���,�	� "����*����	 ���%� ����+ ������+�$, "�'���% 
�����������+ "�	 "�	�����		 "�	)��� ���)*��	�� (�"������+ ������)! 

• ��	)�� ��(+�$ "�	���$�+ �($ �)�������	$ "���#��	�. 
• ��� "�	)���� 	(	 � "�	)��� ��(+�$ ��*���$�+ "�������, �%����	��(+��� � ���"����%�� 

(��"�. �� #	� ��������, ���"�(	��(	). 
• �������	��(+ "�	)��� �� )���� �� ��)$ �	����� ��������������	 	(	 ������	���* 
�)$����(+��� � �(%��� "�$�(��	$ "��������	� 	�-�� ����)( ���	$ ������ 	����%�!		, 
��*�	����	* ������	���, ������	��� � )���"������	 	(	 � �(%��� ������������	$ 
"���( ���	$, %��������� � 	����%�!		.  

• ��	 ��"���	(+��� "�	�����		 "�	)��� ��������������+ ���	� "�(+������(+. 
• 
�"���	(+��$ '��"(%���!	$ "�	)��� ����� ������+ ������� � ��)��� "�	)���, "�'���% (	!�, 
	�"�(+�% #	� "�	)��, ��(��� )��+ �)%����. 

• ��(	 "�	)�� 	�-�� ��������%�!		 ��*�	����	 	����	��$, �� �� �� ����� ������	�����+ 
)���"������+ "�	)���, 	 ������	���� %�(��	$ �� )%�%� ������	��(+��. 

• ����%"������	$, %�������� � ������ 	����%�!		, �� �����#� � �	���	* ������	��� 	 �� 
�(	$ � �� ������	��(+����+ ����������(+����. 

• ������	� �������	� �($ "�	���� ����� #��� ����%*� 	 ������ �����* ����� �� ��"%������$. 
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2. -�.
�
��/�� &�

0� 
 
 

���/,��:  
�
�
�� 
-.�+
��  
������ 

 
800 // 
700 // 
900 // 

���/,�� ,/	���
: 710 x 430 x 210 // 
&/,��
/���2: 40 . 
����,+.�,/�� /������2: 10,5 	&� 
�,-�.
�����
, /������
:  ,�/�����
1,�	�, �,-�.
�����
, �,/�,������; 

�	.
1,�
, 
 ��	.
1,�
, 
; ���,� ��3.�.� -���: ISO 7-1; R ¾ 
���3��: 
��
�. -�� G20 ; 20 /+�� 
 (Hi=9,45 	&�·1 //3) 
"5
5,���4 �,����.-�� G30/G31; 30 /+�� 
 (Hi G30=12,68 	&�·1 /	-; Hi G31= 12,87 	&�·1 
/	-) 

 
1,10 /3/1 

 
0,74 	-/1 

���	.
1,�
, ����: G 1/2" 
$�����
/�, ���.,�
, � ����������,: 0,5-3 +�� 
#��,-��
�: II2H3B/P 
&
� ��
+���: A1 

)����: 178 	- 
 �+.
�� 1:  ,3�
1,�	
, �����, 
 
0���,�2 ���	� �������,/�4 ��
+���/ - �, +�.,, 70 �� (�). 

 
3. -�.
�
��/�� �����
�� 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
�.1: ������� ����	
����
����� �	�������  
 

���"����:  
  1. #���	� -�����-� 	���� 
  2. �2,����5
-�.	� 
  3. )�3��
1�	 ���<,/� 
 ����	� ,/	���
 
  4. "/������, ��,	.� �.� 	�����.� �.�/,�� 
  5. &,��
.2 �.� ����1
 ���� 
  6. &����	 ���� 
  7. $�/���� ���+� 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
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�/	���2 �	������� 
�-����.,�� 
� �,��-� 1�-���. #���	� �����,�� ���5
��4 
 ��
	�,�.,�� 	 	��	��� 
�,�.,4, �����.�5,���4 � ����,4 ������� �	�������.  ���<,/ �	������� ���
����
��� ��
 ��/��
 
�,�2+���4 ��
 
 	�.,��, 
�-����.,���-� 
� /��,�
�.� «����-�.���/����». 
$�� �	������� �+�-�,��,��� -��,.	�4 ��,�
�.2��4 	������	�

 � ,��,���,���4 ��-�4, �+,��,1
��
�,4 
�����/,���4 ��-�,�. )������2 ��-�,�� �,-�.
��,��� �,�/�����
1,�	
/ -�����/ 	����/, 
�+,��,1
��
�
/ �,/�,������ � �
������,  �� 100 �� 300°C. �.�/� �� -�����4 -��,.	, ��5
-�,��� � 
��/��2
 �<,�����5
-�, 	�����4 ��5
-�,� ����.2��
 -��,.	�. 

 
4. ���-�
��1�
�2, -�.
�
��/�� 
��3�-��0  � &���/-��0  
 
 &� ��,/� ���	.
1,�
� ��
+��� �.,��,� �1
�����2: 

• $,4���
�,.2��, ��������.,�
�, �,3�
1,�	
, ���/��
�� 
 �
�,	�
�� 
• "��
�,���--
-
,�
1,�	
, ���/��
�� �.� 	�3��2 
• ���/��
�� � ����
�,.2���, �+<,	��� 
 ����
����5����4 +,���������
 
• $
�,	�
�� �.� ��,����,5�,�
� �,�1�����3 �.�1�,� 
• ���/��
�� �� ��
/,�,�

 -�����-� ���.
�� 
• ���/��
�� �� ��
/,�,�

 �5
5,���3 �,�����3 -���� 
• ���/��
�� �� -�����/ �������	�/ 
 -�����/ ��
+���/ � +�.2�
3 	�3��3; ��,+����
� �� 

+,���������
 
•  �,+����
� 
.
 ����� �������
	� -��� 
• $��-
, ���/��
�� 

 
5. 3�
-�4  
 
5.1 ���)����� ���)����	$ "�	 "�����	�����		 �������� "�	)��� 
 

&� ��,/� ���,	�
�����
� �.,��,� -�����4 ��
+�� ������
�2 �� ��,���/���,���, /,��� � 3����� 
����,��
��,/�/ ��/,�,�

 
 �� ���/�5����
 ��� 	�3����/ �����3��1
��
�,.,/. 
& ��/,�,�
,, � 	�����/ +��,� ��3��
��� -�����4 ��
+��, ��.5,� +��2 �������1��4 ��
��	 ��,5,-� 
�����3�. !��� ��-.���� �
�� ��
+��� A1, ��
+�� �, ��5�� ���	.
1��2 �,����,����,��� 	 ���+, 
.
 	 
�
��,/, �.� ������ ��/���3 -����, � ��/,�,�

 ��.5,� +��2 �+,��,1,� �����,�����
�
4 ����� 
��/���3 -���� � ���
�
/���
 �� /������
 -�����3 ��
+����. 
& ���������
 -�����
 �������	� ��.5,� +��2 �����,� -.����4 -�����4 �������4 �,��
.2, 
�+,��,1
��
�
4 +�����, 
 ������, ��	���
, ��
��	� -���. 
�� /,��, �������	
 ��
+��� ��.5�� +��2 ��5, ��,���/���,�� �����,�
�,�
, ���� � �������/ 
	.�����/ 
 ���	 � 	���.
���

 (�/���,�2 �. 5.1.1). 

 
����%"������	$! 
• 5������ ��"����� ����	(+ ��(��� )��+ %������(�� �)(	�	 "�	)��� 	 ���)���� ����%"��!  
• ����� ������* ����� ��(��� )��+ � ����������		 � ����������(+�����. 
• 5�����$ %�������� �� ��"������ ����	($ �� "�	)��� ��(��� )��+ 	������(��� 	� �����	�(�, 
%�����	���� � ���"����%��. 

 
5.1.1 ��"�(���	� ��,���	 � ���"�� 
 

�,�,� �	�������4 �����.�5,�� �� ��,4 �.
�, ��
+��� �,�,�	� � ����.2��/ �����/ � �,.�3 �+.,-1,�
� 
�����5�,�
� 
 �1
��	
 ,/	���
. 
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�
�. 2: ����.�,�
, �,�,�	
 � �����/ 

 
5.2 6�������� "�	)��� 
 

��
+�� �.,��,� �������
�2 �� ��,���/���,���, /,���, ��
 ��/��
  ��1��-� �
.�1��-� ��-���1
	�. 
������
 �	������� �,.2�� ���
�2 �� ��.�. ��. ��.5,� �+.����2 �����,�����
�,4 -�������<,/����2
.  
 
#�-�� ���	��	� ������,��, �.,��,� ��
+�� ��/���,�2. ��.
 �� ��
+��, ��/,��� ����,5�,�
�, ��	����,.2 
��.5,� �+ 6��/ �,/,�.,��� ���+�
�2 ��������. ����,5�,���4 ��
+�� �, �����	�,��� ���	.
1��2 	 
-�����4 �,�
. 
���,/ ���.
�2 ���
���
 �&! �.,�	� � ���,�3����
. ��
 +�����/ ���.,�

 ���
���4 �.,�	
 �� 
���,�3����
 /�-�� �����2�� �.,�� 	.,�. 
 
����%"������	�! 
6"�����% �(��%�� %��(	�+ � ����������		 � ������% #	�	 ������	���	. 
 
0��	���1��, �����	
 �+�1��  ����,.�
��� 
 
3 ��.�1�
� /,����, �,���� �.� ��+
���
� /�����. 
"	������� /�5�� ������
�2 ���,.2�� 
.
 � +.�	, 	�3����3 6.,/,���� � ��1,���

 � ���-
/
 
��
+���/
. 
��
+�� �������.
��,��� � 3����� ����,��
��,/�/ ��/,�,�

, �� ���/�5����
 ��� 	�3����/ 
�����3��1
��
�,.,/. 
 
����%"������	�! 
6�������� "�	)��� � ��"������������� )(	����	 ����, "����������, �%*����� ��)�(	, 
�������	���� �)(	!���	 	 �.�. ��"�(�$���$ � %�(��	��, ��� ��	 	������(��� 	� ����� ���� 
�����	�(�. ��	 ���%����		 ������� %�(��	$ "����	�(����� '(������ ���)*��	�� �),	�+ 
����� �	� �����	��($!	����� �����	�(��. 

��)*��	�� �)��"��	�+ ����� ��"�(���	� ���* ���)����	� "� "���	��"������� ��#	��. 

 
��
+�� �������.
��,��� � -��
�����.2��/ ��.�5,�

 (�.� ������
���
� ��,���/���,�� 
�,-�.
����1��, ��5	
) 
  6�-���/
1,�	�4 �����, � 900 //. ��.
 ��
+�� �, �������.,� � 
-��
�����.2��, ��.�5,�
,, ,-� ���	�
��
�����
, /�5,� �3���
���. 

 
�� 	�����.2��4 ���,.
 ��3��
��� 6�
	,�	�, ���,�5������ �,3�
1,�	
, �����, 
 
����/��

, 	 	�	�/� 
�
�� -��� 
 ���.,�

 �����
����� ��
+��.  
�,�,� ���	.
1,�
,/ -�����-� ��
+��� �.,��,� �+,�
�2��, �����
����� .
 -�����4 ��
+�� 	 
�����,�����
�,/� �
�� -���. #�-�� ��
+�� �, ���-����.,� �.� �����,�����
�,-� �
�� -���, �.,��,� 
�1
�����2 �. 5.6 ���������� 	
���
� 
� �
���� ��� ����. 
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5.3 ����( ���	� "�	)��� 
 

��	���	�! 
����( ���	� "�	)��� ��"�(�$�� ��(+�� %"�(���������� 	 ���(	�	!	�������� (	!�, ���(���� � 
������% #	� ����������(+�����, ������	���	, ���������!	$�	 	 ����	������ �� ���(���� � 
���"	�$�	, � ����� � %����� ��� )���"������	. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
�
�. 3: ���/,�,�
, �������	 �� ��
+��, 
 

5.3.1 ����( ���	� ���� 
 

�,�,� ����,���/ �����,�
�,�
� ������������4 �������	
 �.,��,� �+,�
�2��, 1�� �,����.2��4 
�������4 �,��
.2 ��	���.  
$��.,�
, � ����������, ��.5�� ������.��2 ��  0,5 ��� �� 3 ���. #�-�� ���.,�
, ��,����,� �	������,, 
�.,��,� � ������������
 �������	� �����
�2 �,��	��� ���.,�
�. 
�,�,� ��
+���/ �.,��,� �����
�2 � �������	� ������������4 �������4 	.����.  �	5, �,	�/,���,��� 
�,�,� ��
+���/ �����
�2 /,3��
1,�	
4 �
.2��.  
&� ��,/� ���	.
1,�
� -�����-� ��
+��� 	 ������������4 �,�
, ���� �1
�����2 �,4����
�
, 
���/��
��. "���� ���., ���	.
1,�
� �.,��,� �����
�2 1,�,� ��
��	 +�.2��, 	�.
1,���� ����, 1��+� 
� 
������������4 �������	
 ��/�.
�2 ����5	
 
 /,.	
, /,��..
1,�	
, �,��.
.  

 
5.3.2 5������ "���( ���	� 
 

����%"������	$! 
• ����( ���	� "�	)��� ��"�(�$�� ��(+�� %"�(���������� 	 ���(	�	!	�������� (	!�, 
���(����  ������% #��% ����������(+���%, ������	���, ���������!	$� 	 ����	����� �� 
���(���� � ���"	�$�	, � ����� � %����� ��� )���"������	. 

• ����� ����(�� "���( ���	$ "�	)��� ���(	�	�������� �"�!	�(	�� ��(��� "�����	�+ 
����������	� ������� "������	 ��*�	����	� ������, %�������� �� '�	�����. 

 
�� 	�����.2��4 ���,.
 ��3��
��� 6�
	,�	�, ���,�5������ �,3�
1,�	
, �����, 
 
����/��

, 	 	�	�/� 
�
�� -��� 
 ���.,�

 �����
����� ��
+��.  
�,�,� ���	.
1,�
,/ -�����-� ��
+��� �.,��,� �+,�
�2��, �����
����� .
 -�����4 ��
+�� 	 
�����,�����
�,/� �
�� -���. #�-�� ��
+�� �, ���-����.,� �.� �����,�����
�,-� �
�� -���, �.,��,� 
�1
�����2 �. 5.6 ���������� 	
���
� 
� �
���� ��� ����. 
�,�,� ��
+���/ � -�����, ���	.
1,�
, �,�+3��
/� �����
�2 -�����4 �������4 �,��
.2 
 �,-�.���� 
���.,�
�. ),5�� �����,���/ �,-�.�����/ ���.,�
� 
 -�����/ ���	.
1,�
,/ �� ��
+��, �
�/,�� 
��������
3 -�����3 ���+ �, ��.5,� �/,�2�
�2��. ������, ���	.
1,�
, ��.5�� +��2 
�-����.,�� 
� 
���.
, � ��
��,�
�
�,.2��� ���+� /�5,� +��2 ��,���4 
.
 �.,	�
+
.2��4. & �.�1�,, 	�-�� ��
 
���	.
1,�

 ��
/,��,��� �.,	�
+
.2��� -������ ���+�, ��� ��.5�� +��2 ���3�.�4��4. &�,��
4 �.�4 
��.5,� +��2 
�-����.,� 
� �,�5��,
�,-� /��,�
�.�, � �����,��
4 �.�4 
� �,�.��� 
.
 
� �.���/����, 
����41
��4 	 ����	
/ �,/�,������/ 
 �,1�����
�,.2��4 	 ����,�

. ������� ���+� ��.5�� �+.����2 
�����,�����
�
/ �,��
�
	���/. &� ��,/� ��,�
�,�
� -�����4 �������	
 �.,��,� ��
/,���2 ��.2	� 
���	.
1,�
�, �������.,���, ���/��
��/
 � -�����3 �������	�3 
 ����,��
�������, � 6��4 �,.2
. ��
 
-
+	�4 /,��..
1,�	�4 ��
��,�
�
�,.2��4 -�����4 ���+, �.,��,� +��2 ��
/��,.2��/, 1��+� ���+� �, 
	���.��2 -���1
3 1���,4 ��
+��� 
 �, +�.� +� �	��1,��. 

���"����: 
   

P - ������� ������	� R 3/4" 
TV - ���	.
1,�
, ���� G ½" 
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& -�����
 �������	� �,	�/,���,��� �,�,� �,-�.�����/ ���.,�
� �����
�2 -�����4 �
.2��. 
& �����,�

 �
�� -��� 
 ���.,�
� �� -�����/ ���	.
1,�

, � -�����4 ��
+�� ��.5�� +��2 �����,�� 
������	
 � �����,�����
�
/ �
�/,���/. ���	.
1,�
, -�����-� ��
+��� ��.5�� ���
����
�2�� 
��-.���� �,4����
�,/� ��	������,.2���� 
 ���/��
��/. 
 
������, ���	.
1,�
, ��3��
��� ��
��, 1�� ��	����� �� �3,/, ���	.
1,�
�, ��3����,4�� �� �
�. 3. 
"���� ���., ���	.
1,�
� -�����-� ��
+���, �,�+3��
/� ���
��,��
 
������
, �� -�����
 
-,�/,�
1����2 ��,3 ��,�
�,�
4 �� -�����4 �������	,. �,	�/,���,��� ��
/,�,�
, 
�/,�
�,.� ���.,�
�, 
�����.
�,.� �.� 	�����.� -,�/,�
1����
 (���6�) 
.
 -�����4 �
-��.
���

. &� ��,/� 
������
� �� 
-�����
 -,�/,�
1����2 � ��/��2
 �����.
�,.� �, ��.5�� ����
�2�� �����
. �����.
�,.2 �, ��.5,� 
�������2 	�����

 �� -�����/ ��,�
�,�

.  
 
����%"������	�! 
/�����(+ ������	�����	 ������� %�������	 "�	 �������� "(����	 ������ ��"��#����$.  
 

5.3.3 ��	����	���	� �($ ������	���	$ "����!	�(� 
 
��
��,�
�
�,.2��, /,��� �.� ������
���
� ���,��
�.�� ��,�
��
��� �������/, �,1,�
, 	�����-� 
������.�,� 10 //2. ��
��,�
�,�
� ��3������ �� �
5�,4 .,��4 
 �����4 ������, 
 ��
 �+����1,�� 
�����,�����
�,4 6�
	,�	�4. 

 
5.4 ��%#����(��	� ������($ ��)��� �������� "�	)��� 
 

������4 ��
+�� ��+���,� �� �	������4 ��/
��.2��4 (/�	�
/�.2��4) /������
, ,�.
 -�� � -�����/ 
���	.
1,�

 
/,,� �	������, ���.,�
,, �	������
 ��,.2��
 �,�.��� -��� 
, ,�.
 �����,�� � ��
+��  
�	������, -�����, ������	
 
 ������	
 ��5
-��,.2��-� �.�/,�
. �
���� ��,.2��� �,�.��� �-����
� 
(Hi), ��+��.�,/�� �������
	�/ -���, ��.5�� �����,��������2 �,�.��,, �	������4 � ��+.. 1. 
��,������1,���, -�����, ������	
 �,����.2��4 -��,.	
 �	����� � ��+.. 2. &3����, ���.,�
, -��� � 
��
+�� ��.5�� ��3��
�2�� � ��,�,.�3 -���
��, ���,�,.�,/�4 �����	�,/�/ ���.,�
,/ �.� ���	.
1,�
� 
-��� � ��+.. 2. #�-�� �3����, ���.,�
, -��� � ��
+�� /,�2�, 
.
 +�.2�, �����	�,/�-� ���.,�
� �.� 
���	.
1,�
� -���, ��
+�� �,.2�� �����	��2 � 6	��.�����

. ".,��,� ���	����.2�
�����2�� � 

���.�
�,.,/ -�����3 ��������	 �.� ������,�
� ����
	�,4 �,
���������
. 
 
:�����	� "5
5,���4 �,����.-�� G 30/G31; 30 /+�� ��
�����4 -�� G 20; 20 /+�� 
$
�/,�� 
���,���
� �� 
������	, 

∅ 1,60 // ∅ 2,80 // 

�+����1,�
, 
������	
 

160 280 

$�����
/�, 
���.,�
, -��� �� 
�3��, ��
+��� 

 
25-35 /+�� 

 
17-25 /+�� 

 �+.
�� 2: �,-�.
�����
, -�����4 �	������� 
 

5.4.1 /�����(+ ���(��	$ ���� % �*��� � ������� "�	)�� 
 
$��.,�
, -��� � �3��� � -�����4 ��
+�� 	�����.
��,��� � ��/��2
 
�/,�
�,.� ���.,�
� (6.,	������4 
/���/,�� 
.
 U ���+�). ��/,�
�,.2 -��� ��.5,� �+,��,1
���2 ��1����2 
�/,�,�
� �, /,�,, 0,1 /+��.  

 
������	:  
�. ���	�����.
�����2, ��	��� .
 ��
��	 -���. 
+. 0��.
�2 /�3��
	  ���<,/� 
 ����	� ,/	���
 (�
�. 1; ���. 3). 
�. ���
��
�2 ��� �
5�
3 
 ��� �,�3�
3 �
���, � ��/��2
 	�����3 ��
	�,�.,�� �,�,���� �������. 

"������ ���.
�2. 
-. ���
��
�2 ��.���
�,.2��
 ��4+� 
 �
�� �� 
�/,�
�,.2��/ ���	.
1,�

 (�
�. 4; ���. 1). 
�. # 
�/,�
�,.2��/� ���	.
1,�

 (�
�. 4; ���. 2) ���	.
1
�2 
�/,�
�,.2��4 
�����/,��, ��	���2 

��
��	 -��� 
 
�/,�
�2 ���.,�
,. 
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,. ��.
 
�/,�,���, ���.,�
, �, ��3��
��� � �
������, �����	�,/�-� ���.,�
� �.� ���	.
1,�
� -��� 

(��+.. 2), ��
+��� �,.2�� �����	��2 � 6	��.�����

. ".,��,� ���	����.2�
�����2�� � ���
����
�,.,/ 
-�����3 ��������	 �.� ������,�
� ����
	�,4 �,
���������
. 

5. ��	���2 -�����4 �,��
.2 �.� ��
��	� -��� �� -�����4 �������	,. "���2 ��
��,�
�
�,.2��
 ���+� 

�/,�
�,.2��-� 
�����/,��� 
� 
�/,�
�,.2��-� ���	.
1,�
�. 

�. ��/,�
�,.2��, ���	.
1,�
, ��	���2 ��
 ��/��
 ��.���
�,.2��4 ��4+� 
 �
���. ��	���2 ��
��	 
-��� 
 ���	�����.
�����2 -,�/,�
1����2 ��,�
�,�
�. 


. �� -�����4 ��
+�� ��/,��
�2 �,�,��,, ��	���
, 
 /�3��
	 ���<,/� 
 ����	� ,/	���
 � 
����
����.�5��/ �����	,, ��
�����/ � ���	�, +.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 �
�. 4: #�����.2 ���.,�
� -��� � �3��� � -�����4 ��
+�� 
 

5.4.2 /�����(+ ���%($!		 "���	����� ����%*� 
 

�,��
1��4 �����3 �� -�����/ ��
+��, ��.5,� +��2 ������,� ��	, 1��+� ���/,� �.�/,�
 +�. 
�����,�����
�
/ +,� ��3�5�,�
� �.�/,�
 � ������� (�,���+
.2��, �.�/�). �.�/� ��.5�� +��2 �,/��-
�
�,-� ��,��, +,� 5,.��3 	��1
	��. 
 

5.4.3 /�����(+ ��)��� ���	����(+���� "(����	 
 

��5
-��,.2��, �.�/� ��5
-�,��� �����+�/, �	������/ � 
�����	�

 �� 6	��.�����

 (�/���,�2 �. 6). 
�.�/� �� ��	,., ��5
-��
� (�
�. 6) ��.5�� +��2 �,/��-�
�,-� ��,��, +,� 5,.��3 	��1
	��, 

 ��	�-� ���/,��, 1��+� ��
 -��,�

 �,�/�6.,/,�� ���., ���,�,.,���-� ��,/,�
 (��
+.. 10 �,	.)  
�������1�� ��-�,.��, 1��+� �.�/� ���., �����	� -�����-� 	���� �������
.��2 
 �� ��,/� ��5
-��
� 
�,����.2��4 -��,.	
 �.�/� ���+
.2�� ��-��,.��2. 

 
5.4.4 /�����(+ ��������	 �	�	��(+���� ����(� 

 
»By pass« �
�� (�
�. 7; ���.1) �� -�����/ 	���, ��.5,� +��2 ������,� ��	, 1��+� �, ����,���.�.��2 
����3��
, �.�/,�
 ��
 �,�,3��, 
� /�	�
/�.2��-� �� /
�
/�.2��, �.�/�. 7�� �,4���
�,.2�� ��	5, �.� 
3�.����4 -��,.	
. 

 
5.4.5 ���$��� ������($ ��)��� �������� "�	)��� 
 
 ������	: 
           �) ����,�
�2, -,�/,�
1�� .
  -�����, ���	.
1,�
,; 

     +) &	.
1
�2 ��
+��, 	�	 �	����� � 
�����	�

 �� 6	��.�����

 (�/���,�2 �. 6) ; 
     �) #�����.
�����2 ��+��� -�����-� ��
+���; 

           -) #�����.
�����2 �-����
, �.�/,�
 �� ��,/� �,�,3��� �� /�	�
/�.2��-� 	 /
�
/�.2��/� �.�/,�
; 
           �) #�����.
�����2 ����,�� ��5
-��
� ��5
-��,.2��-� �.�/,�
 
 �,����.2��4 -��,.	
 (�/. �. 5.4.4). 

 2 

     1 ���"����:  
1. &
�� � ��.���,�
,/ 
2. ��/,�
�,.2��, ���	.
1,�
, (Ø 9) 
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5.5 /������$  "������� "�	)��� 	 ��"%�� � '��"(%���!	  

 
������	:  
�. ���
���
 �&!  �.,�	� �.,��,� ������
�2 � ��,��
3 ��,� -�����-� ��
+���; 
+. ��
 �������	, 
 ���	.
1,�

 ��
+��� �.,��,� �1
�����2 ��, ���/��
�� � +,���������
, 

��������.,�
�, �,3�
1,�	
, ���/��
�� 
 �
�,	�
��; 
�. ����,�
�2, -,�/,�
1�� .
 -�����, ���	.
1,�
,; 
-. ����,�
�2, -,�/,�
�
������ .
 -������ �������	� � ��
+��, (-�����, ��,�
�,�
�); 
�. ��+��� -�����-� ��
+��� ��.5�� +��2 � �����,����

 � 
�����	�
�/
: 

- ��5
-��
,  �������1��-� �.�/,�
 
 �,����.2��4 -��,.	
; 
- ������4	� �.�/,�
; 
- �-����
, �.�/,�
 �� ��,/� �,�,3��� 
� /�	�
/�.2��-� �� /
�
/�.2��, �.�/�; 

,. $�/���� ���+� (�
�. 1; ���. 7) �, ��.5�� +��2 ���	����4 
.
 ��	����4. ����� ��/���3 -���� ��.5,� 
����,���.��2�� +,� ��/,3. 

 
#��.
�
�
�������, 
 ���.��/�1,���, .
�� ��.5�� ����	�/
�2 ��.2�����,.� � ��+���4 
 6	��.�����
,4 
�������,-� ��
+���. 
�,�,� �����	�/ ��
+��� � 6	��.�����

, ���.��/�1,���4 �,��
���4 ��+���
	 ��.5,� ��+.
���2 
�����	�. � ���	.
1,�

. &� ��,/� �����	� ��
+��� � 6	��.�����

, �����	�. ����
����,��� 
�,��
���/ ��+���
	�/ 
 ����,+
�,.,/. " 6��-� /�/,��� ��1
��,��� -�����
4��4 ���	. 

 
5.6 ���������� "�	)��� �� ��%��� �	� ���� 
 

#�-�� -�����4 ��
+�� ���� ���-����
�2 �� ���-�4 �
� -���, �.,��,� ��/,���2 ������	
 �,����.2��4 
-��,.	
, ������
�2 �,-�.���� �,��
1��-� �����3� 
 ��	,. ��5
-��
�, � ��	5, ������
�2 �� -�����/ 	���, 
/
�
/�.2��, �.�/�  (by pass). :�����	
 ��3������ � �,�	,, ��
.�-�,/�4 -�����/� ��
+��� �� ��,/� 
������	
. 
 

5.6.1 
�������� ����(�	 
 

  
 

 
    

 
 

 
         
         
         
         
         

�
�. 5: ���,.	� 
 

������	: 
�) ��
 �/��
 ���<,/��-� /�3��
	� ������2 ,/	���2 �	�������. 
+) ���,����2 -�4	� �
��
�,4 -�����4 ���+� (�
� 5; ���. 5). 
�) ���,����2 �,�,3���
	 (�
� 5; ���. 3), � 	�����/ ��
�1,�� ������	� (�
� 5; ���. 2).  
-) ��/,�
�2 ������	� 
 ����2 ��+���2 � �+�����/ �����	, � �,�����1�.2��, ��.�5,�
,. 
�) ��
 ��/��
 �.���
��, ��.�
�,4�� �,-�.�����/ �,��
1��-� �����3�, ����.��,��� ������4	� 

��
��	� �,��
1��-� �����3�. �.���
�� ��/,��
�2 � ��	�, ��.�5,�
,, 1��+� ����,���.�.��2 
����
.2��, �-����
, �/,�
 �����3� 
 -���. 7�� �-����
, ������,/� ��  1,�	� ����/
�������/� 
��,�.�-�
�,/� �.�/,�
 +,� 5,.��3  	��1
	��, ��	��- ���� �.�/,�
. 

1 

2 

 3 4 

5 
6 

���"����:  
1. ���,.	� 
2. :�����	� 
3. �,�,3���
	 
4. #�.2�� 
5. ��4	� �
���.-�����4 ���+� 
6. �
���,.2��� -������ ���+� 
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5.6.2  ���%(	����� ����(� ���	����(+���� "(����	 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
�
� 6: ��5
-��,.2��, �.�/� 
 
& �.�1�, ���	.
1,�
� ��
+��� �� ���-�4 �
� -���, �.,��,� �����,�����
�
/ �+����/ �,-�.
�����2 
��	5, ��5
-��,.2��, �.�/�: 
�) ���,����2 �������4 �
��  (�
�. 6; ���. 1). 
+) &���.�/,�
�2 ��5
-��,.2��, �.�/� 
 ���,/ �,-�.
�����
� �
���  (�
�.6; ���.2) ��������2 -��,�
,, 

+�.,, ��1��� �,-�.
���	� ����
-�,��� ,�, ����,�����/ �,-�.
���	
 ���.	
 (�
�.6; ���.3). 
 

5.6.3  ���%(	�����	� �	�	��(+���� "(����	 ������������� �������� ����� (»by pass«) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�
� 7:  ,�/�������4 -�����4 	��� 

 
& �.�1�, ���	.
1,�
� ��
+��� 	 ���-�/� �
�� -���, �.,��,� ���3����, �,-�.
�����2 ����,�,�
, -��� 
�.� /
�
/�.2��-� �.�/,�
. "��1�.� �.,��,� ����2 	���	� � -�����-� 	���� 
 ���.
�2 ��.,-��
, 	���	
. 
8,����.2��
 -��,.	� (�/. -.��� 6) ��5,12, � ����/ 	���	� -�����-� �,��
.� ����� �������
�2 �� ���
�

 
1. #�-�� �,/�,������ ��� �	������� ����
-�,� ��
+.
�
�,.2�� 125ºC (���., ��
+.. 7/
�), �.�/� �� 
�,����.2��4 -��,.	, �/,�2�
��� (�� ����,���/ �,�+3��
/� ��+.
���2 1,�,� ���,���
,, ��3����,,�� �� 
���,.
 ��,�
�,�
4). ��
 ����,�

 �
��� �.� /
�
/�.2��-� �.�/,�
 (�
�. 7; ���. 1) �� 1�����4 ���,.	, 
��	����,��� (�/,�2��,���) ����� -���,  � ��
 ����,�

 �
���  ����
� 1�����4 ���,.	
, ��	����,��� ����� 
-���. ��
 ��/��
 ������1
���
� �
��� /�5�� ��+.
���2 /
�
/�.2��4 ��	,. -��,.	
. )
�
/�.2��4 
��	,. ��.5,� +��2 ���+
.2��/.  

 
6. 7/��16�-�8�2  ������� 

 
����%"������	�! 
5�����$ ��������� ��	�����$ ���( ������, ����� ���"�� �������� ����� (�	�. 1; "��.1).��*��	��$ 
� "�(����		 "0". 
 

6.1 ���������� "�	)��� "���� "����� '��"(%���!	�� 
 
" ���,�3����
 ,/	���
, ��,.����4 
� �,��-� 1�-���, �.,��,� �,�,� �,���4 6	��.�����
,4 � ��/��2
 
�����.�1��4 �,�	
 
 �����.�1��4 -�+	
 ���.
�2 ���
���
 �/��	�. ����/ ,, ��������/ /�
�,-� 
��,����� ��	5, ������5�� �1
��
�2, �/��2 � ����4 
 ���,�,�2 ��3�4 ��.�,�	�4. 

3 2 

1 

���"����:  
1. �������4 �
��   
2. �,-�.
��,/�4 �
�� 
3. �,-�.
��,/�� ���.	� 

 

  1 

2 

���"����:  
1. &
�� �,-�.
���	
 /
�
/�.2��-� �.�/,�
 
2. ��2 �.� �,-�.
���	
 ����
 -��� 
.
 �,/�,������ 
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8

654

3
2

1

 

 
��.�5,�
,  
	���	
 

 ,/�. �.
�� � °C  

1 125 
2 150 
3 175 
4 200 
5 225 
6 250 
7 275 
8 300 

  �+.
�� 3: ��.�5,�
�  	���	
 
 

 
" ���-
3 ���,�3����,4 ��
+��� ��
 ��/��
 /�
�,-� ��,����� �.� �,�5��,
�,4 ���.
 �,�+3��
/� 
���.
�2 ���
���, ��	���
,. ����/ ���,�3����2 �1
��
�2 /�	��4 ��.�,�	�4 
 ����,�,�2 ,�, ��3�4. 
&����,�����2 �	������� �1
��
�2 ����4 
 5
�	
/ /�
�
/ ��,�����/. 

 
6.2 ���������$ '��"(%���!	$ 
 

#���	� -�����-� 	���� (�
� 1; ���. 1) ��5��2 � ������.,�

 ��
+��� 
 ���,����2 ,, �.,�� �� ��.�5,�
� 
*. ������,/,��� � 6�
/ ��
 ��/��
 �2,����5
-�.	
 (�
�.1; ���.2) ����.�/,�
�2 ��5
-��,.2��, �.�/� 
(�
�.4). �� ����,���/ ��+.
��,/ 1,�,� ��,��� (�
� 1; ���. 4) �� �,�,��,4 ��,�	,, ����,�� ��
 
�,�+3��
/���
 ������
�2, �� ����.�/,�,�
� ��5
-��,.2��-� �.�/,�
.  ��5
-��,.2��, �.�/� /�5�� 
����.�/,�
�2 ��	5, 1,�,� �/������, ��,	.� �.� 	�����.� �.�/,�� (�
�.1; ���.4). ���., ����.�/,�,�
� 
��5
-��,.2��-� �.�/,�
 	���	� -�����-� 	���� ��5
/��2 ,�, �������2 �,	��� �� ���-�,�� ���1
	� 
�,�/�6.,/,���, ���,/ ������
�2. 
��5��2 	���	� �,�/�������-� -�����-� 	���� 
 (��
5,�
,/ �.,��) ���,����2 �� ��.�5,�
�  »

���
 �� 

��.�5,�
, �� 8 �� 1 (� ���
�
/���
 �� 5,.�,/�4 �,/�,������). ��
 6��/ ��55,��� �,����.2��� -��,.	�. 
������4 	��� ����/��
1,�	
 ����,�5
��,� �,/�,������ �� ��, �	�������, �����,�����
��
 
/�/,���.2��4 ���
�

 	���	
, ��3����,4�� � ���, �� 1 �� 8. 
���., -��������
 ���,�5
/�-� � ,/	���
, �,�,	����,/ -�����4 	��� � ��.�5,�
, «0», ����
/�,/ 
	���	� 
 ����,�����/ /�3��
	� (�
�.1; ���.3) ���1��
 ����
/�,/ ,/	���2. & �.�1�, 	���	���,/,���-� 
�,�,���� � ��+��, ��	.
1,�
, ��5
-��,.2��-� �.�/,�
 �, ��,+�,��� (��.�5,�
, *).  

 
  
 
 
 
 

 
 

                      
                       
                      

 
�
�. 8: #���	� -�����-� 	���� 
 
����%"������	$! 
• � ���$�%  ���% 	(	 ��%� � ��������� ��(+�$ �"%����+ "�(+!� 	(	 ��%�	� ����	 ��(�! 
• ��(	 "��(� "$�	 )��%�"�,��* "�"���� �����+ "(��$ ���"(������	� ���%����%��, �� 
"�(+������(+ ��(��� "������+ ���	���	� 	 ������+ %"�(����������� ����	����� ��)���	��. 

• ��(	 �� "����*����+ 	� ������� #�� ���(	 ����(+���$ �	�����+ 	(	 %"��%� ��"(	 ���	* 
��#���� (��"�., %��%�, ��� �	�(���), �(��%�� �	�����+ 	(	 ��"(	 �����(���� �������+ �%*�� 
��(������. ���	� �	�����	 ���%� ������+ "$���. 

• /%��	 "	#	, �������#	� ������	���� ��#�����, ��(+�$ �����($�+ �� "����*����	 "�	)��� 
(��"�., �%����	 !	��%���). 

 
7. �
��-/� � -�.���164���
�� 
 
7.1 ��	���� 
 

�5,��,���� �1
��	� -�����4 �	������� ����.��,��� ��-.���� �.,��
�,-� �����	�: 
�. C	������� �.,��,� ��	.
1
�2 
 �����
�2 ,-� �� �3.�5�,�
�.  
+. �� ,/	���
 ������
�2 ��, �����	
 �
�
 
 ���/��2. 
�. $�� ,/	���
 �1
��
�2 .����	�4. "�,�
�.2��
 .����	� �.� �1
��	
 ��� ,/	���
 /�5�� �	����2 � 

���,/ ��,���
��

. 
-. �� ,/	���
 ������
�2 ��, �����	
 �
�
 
 ���/��2. 
�. "	������� 
 ���-
, ���,�3����
 �1
��
�2 /�	��4 ��.�,�	�4, �/�1,���4 � �,�.�4 ���, 
.
 � 

�������, /�
�,-� ��,�����. ".,��,� ��
/,���2 ��������, �� ���	, ��,����� �.� 1
��	
, 
��,�.�-�,/�, /,����/
  �������
	�/
. 

0 - ���,.	� ��	.
1,��  
�
 - &	.
1,�
, ����.�/,�
�,.2��-� 

 �.�/,�
 
8 - )�	�.�,/�,������ �.
��  
1 - )
�. �,/�,������ �.
��  
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,. &� ��,/� �1
��	
 ���4	
3 ���,� �� �,�5��,
�,4 ���,�3����
, /�5�� � �
�, 
�	.
1,�
� ��
/,�
�2 

	�3����
 -�+	� 
� �,�5��,
�,4 ���.
 �.� ��.
���	
, �� ���
����
�2 1
��	� �,�	�4 /�5�� ��.2	� 
� ������.,�

 5,��
. 

5. ���., 6��-� ���,�3����
 ��
+��� ��.����2
 ����
�2. 
 

����%"������	$! 
• ��(	���	� ���$��� ������	 *�(����� ����� – �� ��"%������$! 
•    ��	���� ��������� � "�	�����	�� ���$��� ���%	 	(	 ��������"����� �	��$#�� ��,	�� 
��"��#����$. 

• �� ����$ ��	���	 ��������� �� ��"%������$ %"����)(��	� "����(����* �%)��, "����(����* 
#���� 	 ��%�	* �)���	���* "�	�"���)(��	�. 

• 6��($�+ ��� �	������ ����	���	$ �� ����$ ��	���	  �����9 ��-�2! 
• ��	���� "�	)��� "�	����	�� *(��	������������� �	�(��� 	 ��%�	* ��#��* *	�	����	* 
������� �($ �	���	 �� ��"%������$. 

• ��( 	 �����	����%  "(	��% � "���#��		, ��� ��*��	��$ �%*����� �)��%�����	�, �	����� �� 
��"%������$ �	��	�+ "�	�����	�� ������� �($ �	���	, �������#	* *(��	�����������%  
(��($�% ) �	�(��%.  

 
7.2 -�*�)�(%�	���	� 

 
����%"������	$! 
• ��	����	�	��(+��� 	 �)�(%�	�� #	� ��)��� �� "�	)��� ���%� ��%#����($�+�$ ��(+�� 
%"�(���������� �"�!	�(	����. 

• �(��%�� %�	�����+ "���"	������ ����	 �($ ���%($����� �)�(%�	���	$ "�	)���. 
• �� ����$ ��*�)�(%�	���	$ 	 ����	����� �)�(%�	���	$ ��������%���$ "�	�����	� ��#	���* 
"�������. 

 
& �,.�3 �+.,-1,�
� ���<,/� 
.
 ����	��
� ,/	���
 �.,��,�, �, �,5, ����-� ���� � /,���, �/����2 -�,��� 
����,�
� ��.� /��
���/ /��.�/. $����� ��,���
� ����.��,��� ��	, 1�� ,/	���2 ����
/�,��� 
 � 
���,���
� -�,��� (� 	�����/ �����,��� ��., 1�� �
��� � .,��4 
 �����4 ������� �
5�,-� 	��	���) 
��	�����,��� �,�	�.2	� 	��,.2 /��
���-� /��.�. #��/, 6��-�, �,�+3��
/� ��,/� �� ��,/,�
 �/����2 
/��.�/ ��	5, ��
��,.2 
 ��, ����
�� �� ���<,/��3 	�����,4��3. �.�-����� 6��/� ��,����,5��,��� 
�+�������
, �5��1
�� 
 �	�
�,�
, ����
5��3 1���,4. $.� �/��	
 ��
��,.� ��
/,��,��� /��.� 
«OLMA LIS MG'2 NLGI 2». 

 
�,�
��
1,�	
, 
������
� 
 ��/��� ��
+��� �,�+3��
/� ����.��,�2 ,5,-����. �,	�/,���,��� 
����
���
, 	�����	�� �+ �+�.�5
���

, � ���.��/�1,���/ ��,�
�.
���/. 
& ���-��//, �,��
�� �.� �+�.�5
���
� �,	�/,���,��� ��/,�� 
���.2�������3 1���,4.  7�
/ �����+�/  
��,����,5��
��� �,�,	�� 
.
 �,�+�1��� ��+��� ��
+���. 
 �	5, �,	�/,���,��� 
 ���., 
��,1,�
� -�����
4��-� ���	� � ��
+�� �����
���2 ��
-
��.2��, �������, 
1���
. 

 
7.3 ���!��� "��������	 "�	)��� "���� ��(+���,	� "�����#��	�� '��"(%���!		 
 

�. 0+,�
���, ��	���� .
 ������������, ���	.
1,�
, 
 �������4 �,��
.2 � ��������,4 -�����4 
�������	,. 

+. �,�,� ��.2�,4�
/ ��,	���,�
,/ 6	��.�����

 (����., 	��
	�.�, 	��,� �,�����4 ��+���) �.,��,� 
����,.2�� �1
��
�2 �	������� 
 ����.,�
�2, 1��+� � �	������, �, +�.� �����	�� �
�
. ����/ 
�	������� ����
�2.  

�. �,	�/,���,��� �/��	� ���,�3����
 ���
��
�
/
 ��,�����/
 �.� �,�5��,
�,4 ���.
, 
��.�1�,/�/
 �� ���	,. 

-. #���	� ,/	���
 �����
�2 �,�	�.2	� ��	����4, 1��+� ,/	���2 ����,��
��.��2. 
�. ����+��
��� � �������1��/ ����,��
���

 ��/,�,�
�. 
,. & �.�1�,, 	�-�� ��/,�,�
,, -�, ��3��
��� ��
+�� � �
/�
4 �,�
��, �, +��,� �+�-�,���2�� 
 +��,� 

���,�������2 ��������2 ����,�
� �,/�,����� �
5, ��.�, �.,��,� ����+��
�2 �������
  
������������
 �������	�. 

5. �,�,� ��������4 6	��.�����
,4 ��	���2 �������4 �,��
.2 � -�����4 �������	,, ������������, 
���	.
1,�
, 
 �.,�����2 �����	�, ��
�����/� � �.6 
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8. &�:�-��2 � C16
�� ��
��64�
�2 &�;�/-� 
 

& �.�1�, �,
���������
 
.
 �,�+�1��4 ��+��� �	������� �,�+3��
/� �,�,	���2 -�����4 	���, ��	���2 
��, �������, �,��
.
 (-�� 
 ����)  
 ������2 ���.��/�1,���4 �,��
�. 

 
����%"������	$! 
• 5������ "�	)�� ��(��� ������	�����+�$ ��(+�� %"�(���������� �"�!	�(	����. 
• ��� ������ ������, ���)*��	��� �($ �)�(%�	���	$ "�	)���, ��*��$��$ �� '�	�����*. 
• �� ����$ ������ ����	���* %�(%�, ������	�% ��������%���$ ���)#	�+ �	" "�	)���, ���	���� 

����� 	 �"	���	� ��	�"�������	. 
 
9. �����
0� 
��-� 
 

����%"������	�! 

	��%�������� ��"����� ����	 �� "�����($ ��$ ������ � "�	)����, 	* ����� �������+ 
��"�(�	��(+��. 

 
&���(+ /�� < 	�� 
���,.	� 3468.1.002 56219 
�2,����5
-�.	� TS-0567 46328 
"�,1� �2,����5
-�.	
 TS-0636 44820 
#����
	 �2,����5
-�.	
 TS-0570/1 47474 
��5
-��,.2��, �.�/� TS-0552 46241 
������4 	��� / 42122 
 ,�/�6.,/,�� TS-1130/4 47033 
:�����	� ∅1,60 //; "5
5,���4 �,����.-�� G 30/G31; 30 /+�� 108.2.468 24414 
:�����	� ∅2,80 //; ��
�����4 -�� G 20; 20 /+�� 108.2.462 20051 
&�����4 	.���� TS-1382 42250 
&�����4  �.��- (/,5�� 	.�����/ 
  �����	�/ ����) TS-1414/2 43408 
0�.���,�
, "O" (�����	 ����) / 82814 
&�����4  �.��- (���	.
1,�
, ����) TS-1177 43413 
)�3��
	 �o �	.����4 ��1	�4 3468.2.147 53232 
���5
�� ���<,/��-� /,3��
�/� TS-1410 47572 
#���	�    TS-1398/1 83356 
�.���
�� 	���	
 TS-1155/14 46218 
�����
.	� 	���	
 TS-1594 83332 
$��4��� 	���	� �.� ��	�����
� �
�����3 ��,�
�,�
4 (/,5�� 
���3 ���+����) 

TS-1596 83333 

��
��1��� 	���	� �.� ��	�����
� �
�����3 ��,�
�,�
4 TS-1597 83334 
 �+.
�� 4: �������, 1���
 
 
�������, 1���
 /�5,�, ��
�+�,��
 � ���.��/�1,���4 �,��
���4 �.�5+,. 
 

10. &�65�� 
 
"�3����,/ �� ��+�4 ����� �� ��,�,�
, 
�/,�,�
4, ��������3 � �,3�
1,�	
/
 ����,��,�������
�/
! 


