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�
����	��� �������	��� ����

2) 
���
��� ������.     ,  � �������� ���	������ ��
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� ������ �� �	�� 

6



 «+»,  ,  «-«,    . ����	�� ��
�� ����	�	�� 	 ��
�� ������	�� %�
 ����� .	����
� 
    0  99 ;     1����	������ � �������� 
� �
 ������ ������	� ������������ � ���
�  

.�������
     -
���
 ��	 ������	�
���		 �� ���
����� (A)   . 
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���	�.

2.2.2. �����

  #� ��	�� ����	� ( )  " � ����
�    �������
� ����
��	 ��������	������ ����� 
.      «+»,  ,  «-«,����	 &�	 
�����
� ������ �� �	�� ����	�� ��
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 ����� .	����
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� �
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� �������
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�
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•     ,    ..�� �
��	 �������� 	��
������� ������ ��
������ � �����
� �����
��  
    .&����� ��������	� �	��	�� ���
� �����
�

•          .�� �	���	 ���	�� �	 � �
�� ������ �� ��	������� �	�	����	� 
!��������
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• ������        �����
��� 	�� 	���� �� �����       -  . ���	� �	�
 �
��� ���	� .�� 
       ����
�������	� ���������� ������� ��������� 	� ���������� 
��
�� 	 

      �  .��	 ������  � ��	������ ���������
� ���
�� ����������� ������

•          � ������ ���
�
 �
��� ���	� ��� 	� ������	�� ������� 	 ��� 	���� � 
 .���	� �	���
�

3.2.   ��������
� �����
 
		
�
�


�����	��
 ��	��� � �������� ��������
   ,  ,   ��� �
� ����
��
� 
�	��	�� ������ �������� �����	�� �
���� ����� 	 

  ;     �����	 �������
� ������ 
�
�
� ��	���	� 
����	�� �� �
��
��	� 
   .�	�	�
�
�
� ��
�����	 � ������

�� 
������ ������
��� ������ �������
����	 
���
��	 ��������	: ��� �������� 

��������� �����, �� �������� ������� ������.

�������� �����	���� ������

      .�� ����
�������	� 
�	����	� ��������	� ������� �������
�
 ���
�� 
       5 ,  �
�����	� �
��� �
��	 ������� �����	�� ��	����
 �� �	��� ��
�� ����	�� 
  .       �
������� 	� ����� .�� %�
�
 �������	�� �����
� ����������� � �
�
 ��	� 

"warm up" (« »).���
����

3.3.   �������
���� ���
����
��� 
		
�
�


• 	���
��� ���������

  ,    . &�
������� ��
���� ����� ��	 ��
��
�	�
��	 �
�������� ��
 &�	������� 
 ,      .  , ���
�������
� ����
 ��
 �
 �
 ���	�� � �����
 �	���� ��������� ���
� � 

      .  ��� � ��������� ������� ������� �����	� 
�7�� 
���� 	���	� 8�
  � 
 ,       .�������� ���
�� �� �
 ��
������ ��
���� ����� 	 �
����� ��������

• ��	��� ��
 �����
  ;    .&�
������� �
��
��	� ������� ��	 �
��� ���		 �����	�� 	�

• ��������� ������

  ;   .&�
������� �
��
��	� ��
�����	 ��	 �
��� ���		 �����	��

3.4.   ����������� ���
����
��� 
		
�
�


• 	����

  &�
������ �
��
��	� �����
���	�
����      :       
�������� ����
 �
��� 160 ���
� %��������!		.   � ������ ���	 

   ,    6 .������� ����
 �� 	��
�������� ������� ����
 �� ��� ����!��

3.5.   ��������� ���
����
��� 
		
�
�


• �����	��� ������ � �����
     ,  ,&�
������� �
��
��	� ��������� �����
� 	 ���� ��	 ��
��
�	�
��	  

 .�����	�� 	�

• ����������
 ��������� ������� �����������

     , &�
������� �
��
��	� �	�	�
�
�
� ��
�����	 
�
��
� ��������	�� ��	 
,  .��
��
�	�
��	 �����	�� ��

• ����	�������� � ������

    ,  , &�
������� �
��
��	� �����
��� 	� � ������ ��	 ��
��
�	�
��	 �����	�� 
.	�
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3.6. �
�
�

������
��� ������� 	����:
3�	� ��� � ������.  ,    .&�	 ��
��
�	�
��	 �
�
��	�� �
 �� �
�
 ��
���

	��
��� 	����:
   �  160  . &�	 �
������
� ���
�� �
��� %��������!	
���� ���
� &�	 

  �      .%�	�
�	����
� %��������!		 �� �� � 
��
�
 ���� � �
�

.��� ���
�	��

A ������

B   
�	'�� ����	������	� �	��	����

C  �
��	
 ��
��	

D   
�	'�� ����	�����	�	 	��
�����

1)         ( . ."�	� ����� ��
	��
�	�� �
���
 � �
�
��� ���
����
�
 ���
�� �� �  
2.1).

2)         .������	�� ���
� 	 �����	�� �	��� �	�
�
�
 ����� 	� �
����	
3)     ..�� ��
�� ����� 	��
������� �
��
�
4)   ( )."�	�	�� ������ 0
5)     ( )."�	�	�� ��
��� ����
���	��
� �
��
�	�� �
6)     "�	�	�� ��
��� ����
��	��
�
 
������	� (D).
7)   ,    .   (���	���� � �
� ��
 ����
 �����
 �
��
���� &
��� ���������	� ��
�� 

         5 .	 ����� �����
�
� � ���������� %���� �� �	�� �� ����� �	���
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8)          .����	�� �� ����
 	 �����	�� ��
��� ����
��	��
�
 
������	� �
 ��
��
9)    .
������ �� ��� 
�7�� �����
10)          .����	�� �� ����
 	 �����	�� ��
��� ����
���	��
� �
��
�	�� �
 ��
��
11)     .����	�� �� ����
 ������ ������

����	�����	�� 	����: .  .�� -���	����	� ������

4.   ������ ��� �����
•       .�� 
��������	� 
��	�����
� ����	 ����
�
��
�
 �����	��� � ������
 

      .   �	��	�� �����	 ��� ����	 	 
�
���� ��������	�� .�� %�
� !��	 
  .	��
������� ����� ����
���

• '�������
 ��
������� �
��
��	� ������	�	����	� ��
�
�
�. 3�	 
    ,      .�
� �� ���� ��
�
��� 
� ������ ��	�
� 	 �����
 �������� �� �����	  

       .�� �����
�	�����
� ���
�� ����
�
��� ������ �
� �� ���� ��
�
��� 
   .
� 	�7��
� 	 �
��� ���	�

•      /  � ������ �
��� ���	� ������	�	����	� ��
�
�
� 	 	�	 ����
�
�
� 
   .�����	 ���������
 	� �����	��

•    .    ,&�
������� �
��
��	� 
�
��
� ��������	�� 3�� ������� 	� �	�	�
��  
,  ,     ,  �
�
��� � 
���� 	���� �
����
��
 �
��	� ��
� ��� �� � �
�
�� 

   .   -��������	�� ���������� �
����
��
 ����
 3����
 ���	 ���	� �	�
 
   ,   ����	 ��������	�� ����� 
�
  ��� ���������
 �����	�� �	�	�
�
��� 

.������

•        .������ 	����� ����� ������	�	����	� ��
�
�
� 	 ����
�
�
� �����	

4.1.      �
���
 ��������������� 	����
��� � �� 
������ 	
!���

�������� ������� 	��������  
1)    ,   .(���	�� �����	 ��� ����	 �
����� 	� �����
2)     (5)."�	�	�� ������ ����
�
��� ������
3)        (4).������	�� �	��� � ����	������� 
������	�� � �
�
���
4)     (2  3)   . &�
������ ���	�	� ���
�����	� ��� 	� 	 � ���� ������� )�	 

       ��� 	�� ��
��
�	�� ��� ��������� ����	���	� ��
�
�
� � �
�� 
.��������	�

5)    (6).(���	�� ������	�	������ ��
�
�
��
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.��� ���
�	��

1  

�
�������

2 
������

3 ����

4     ���� � �
���������� 	��
����
� � 
�	�	��


5  %
$�	�	��� ��+���

6  ,
��
������"!�� ��	�	�	��

4.1.1.   ����
� �������
���� �� ���������

1)          (2) " 
��	� ��
�
� �����	 ��� ����	 �����
�	�� ��� 	�� ����� ��	� 	 
 (3)  .�	��� � ��
��

2)  50       (6), 
���	�� �� � �
�!� �
�
� ������	�	������ ��
�
�
�	 ��
�
���	�� 
    (  ) ,     , %�
� �
��! � ��� �
� ������� ��� ��
�� 
� �������� �� 
������	� ��� 

     .  %�����	����	� �
����� �
��	�������� � ���
� ������ 
��	��	����� %�
� 
          �
��! ��
�
�
�	 �� ����� � �
�
��� �	��� � ����	������� 
������	�� � 

 (4).�
�
���
3)        ,&�
���	�� 
��������� ����� ��
�
�
�	 ��
�� ������� �
�����
��	 �����	  

    ,   ;����	�� �
��! 	 ��
	����	�� 
����!	� ����
�	���� 
�	����
� ����  
  ,    (4)  .����	���� � �
� ��
 
�� �	��� �����
 ��������

4.1.2.   ����
� ��!��
���� ��"
��

       .(���	�� ���	���� ������ 	 �������� ������ �� ������
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4.2.     -�
���
 ��������������� 	����
��� �
 " 

��
�

(�����	� ����
� ��
�
�
�	 ($��. 4-2):
1.    '��
� �
���	�� ������ ����� 

 .
� ��	��
�
2.  (���	�� ����
�
��� 

��	���,  ���	���� �� 

 ( . 8-10).������ $��
3.   ������	�� �	��� (D) �� 

  . 
�
	� �
�!�� �����	 )�� 
 
����!	� 
��
�
 ���� 

 ������	�	������ ��
�
�
�� 
(B) /   	 	�	 ������	�	������ 	 

.
�������
4.  -�������
 ���	��	�� 

.������
5.  &�	 ��
��
�	�
��	 

 �����
�	��  �� ������ ( . 8-$��
10)  �
��� �����
�
�
�
���� 

 �
�
��	 (A). 
6.   (����
�	�� �
��� ��
�
�
�� 

(B)     ;�� 
�	� 	� �
�!
� �����	  
  (�
����	�� �����	�� C) 	 

  (�����	�� �	��� D).
7.  '���
�
 	�� ��
�
�
�� 

   �
���� �����	 � ����
� 
   ��
�
�� 	 ��� ��	�	� 

 �����
�	�� ��
��� 
 .�
��� ��� �����	��

8.   3��
�
 �
 ������	�� ������ 
   �� ���������� �	��	 �	 ��� 

 .������ �����
9.    /�� �
 �
 �	����� �
 �	�� 

  ��
�
�
�� 	���������
� ��� 
  ���� ��	� ��
�
�
� ( ) * 	 

 ���	��	����� �
��� ��� 
 (�����	�� C),  ������� �	��� 

(D).

. 4-2:  $�� 
����� ������	�	������ 
.��
�
�
�	

���	�
���


•      &
��� ������	� ��
�
�
�	 ��
������ �
�
��	 	� 
 (�����
�
�
��� A)   . �� ���	�	� �
��� ���	� &�	 

   .
����� ��		 ���
��� �
�
��	 �����	��

•        &�
������ �
��
��	� ���� ��� ��� 	� �� �
�!�� �����	 
 .    .��� ����	 &�	 ��
��
�	�
��	 �����	�� 	�

•       $��
���
���	� �����	 ��� ��� 	�� �
 �� ��	����	 � 
  .�
�
��� ������	�	������ ��
�
�
�	
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4.3.     �
���
 ��
�������� �
��� �	����� 	����

���#

    :
����� ��
�����	 ��
	��
�	��� �������	� 
����
�
1)     .$�����	�� ������ ��
������ 	� ��������	��
2)  .&�
�	��	�� ���
3) � ��� ����
����
 �����
�	�� �
��� ��
������.   ,  (���	���� � �
� ��
 
�� 

     .�� ��������� �� �
�!� 
�
��
� ��������	��

4.4.     �$�� �
 ��
�������� 	���

���� ��#%��

   .      &�
������ 
�	��	�� ��� �
� �����
� #	 � �
�� ������ �� ��	������� 
  .   �	����	����	� �	����	� �������� .�� ����
�������	� ��	�	���	� 

     .��
�����	 � ��������	�� 
����
����� �	�	�
� �����
�

4.5.    �
���
 ��
�������� 	���

��� ��#%��

     :
����� ��
�����	 �����	 ��
	��
�	��� �������	� 
����
�
1)     .$�����	�� ������ ��
������ 	� ����
2)  .&�
�	��	�� ���
3)         .  � ��� ����
����
 	 ��� ���� ��	� �����
�	�� �
��� ��
������ *� �
�!� 

   .    , -��
��
 �
��	�	�� �� �� �
�
� )�
 ����
�����	� �
��
 ��� �����	 	� �� 
     .�
�
��� ������	�
���	� � ������ ��
	��
�	��� ������������


5.  #�	
�$����� ��

%�
   ����
 �	 ���������

%�� COMPACT

120ST 140ST 160ST 180ST

    ,�'������
 ����
�� � �
� �������	�

���	�� �� 310 310 475 480

 ���� �� 340 340 465 535

-����� �� 520 520 560 580

�
� �� 30 40 55 65

      ,�'������
 ����
�� � �
� ����	����	�	 ��������

���	�� �� 550 550 670 670

 ���� �� 470 470 670 710

-����� �� 670 670 660 660

�
� �� 36 46 65 80

   ,�'������
 ����
�� �������	� ���
��

���	�� �� 365 365 385 420

 ���� �� 280 280 360 460
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-����� �� 95 95 140 170

   �	�$�����#�� �������
��	� ��� �����                  -  �
��	 ����� �����

1 x ���
�� �� 270 270 320 420

 ��������� ���	�


�	���	���
���	��� 
50 ,# �3/� 4 8 16 16

60 ,# �3/� 4,8 9,6 19 19

 &�	����
���	
 ����
��
 �'�� 15 2 2 2

 &'.+� ����� � 0,06 0,25 0,3 0,3

  �
� �������	�	 ���	�� �� 5,1 10,3 18 18

 -��
50 ,# �/(A) 59 59 60 60

60 ,# �/(A) 59 59 64 64
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 &'!�
 �����


 ������������ ��
��� 1 �'��/�

 �
�	�
���
�	
 ����	   %
��
������ 	�����"!
� ��
��

VM 068 5- 12°C

VM 100 12-30°C

VS 100  ��� VC 101 30 - 40°C

 0�
�����
���
 �	
���
���

, , ������
��
 �	!�	��� ����	�� .    �� ������� � �
(���
����� �������

   ����������	 �	�������� �
�
��� ������
��� -10% �	 + 10%

  1��	��� 	�����"!
� ��
��

  %
��
������ 	�����"!
� ��
�� + 5 �	 + 30°C

 %
��
������ ������	����	��� - 25 �	 + 55°C

�����	��� 30 % �	 95 % (  '
� �	��
���#��)

 �
��	 �����	���  ,  , ������ �	�
!
��� �	���� �	�
�(�	��� 	��������
 
,  . .��
� � � �

•          ,  .����� 
 ����� ��		 � ���	 � ������ ��
��� �� �������� �
��
���� 
�	 
       .���	��� 
� ����	����	� ��������	��	� %�����
�	���	� � ������ �����
��	  
  ,       ������ � ��� ������ 
 ����� ��		 ������������ � �	���	�� � 

  .����	����	�	 ��������	��	���	 �������
�

•         &
������ ��
���� �������
� ������ ���	�	� 
� �
�	������ ������� ��� 
   .     ����	 	 	� ����
�
 ��	� /� ��� ������ ��������� �
������ ��
���� 

  50 .��	����
 �� ��

•         .����� 
 �������� 	 ���� ������������ ��� �������
� ����������� 
.�
�����
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6.    ����� � �����
�
�� 
�������
�����
          &�	 ��
� � ���
�� �������� ������� 
����	���� � �	 ���������� ����	!� ��� 

   .�
��
 �
�
 �����	� �
��	���� ��
�����

�������
	���� �����	�  ������ �����	�	��

  ������ �
 ��'	��
� �    ����� �
��������	 ���"�
�� � 
.�	�
���

�     .���"���� ����� � �	�
��� ��������	

�  ./ .  �
�
��	� ��) �*�) ��(	����� � 
 .�	�	�
��� �*�)

�     .

�
�
��� �
�
��	� � �	�	�
��
 ��)

�    ��	�
� 	��� �� ��
�	(�����
�
�. �    -��������� � ���	���	����	� �
����
.����'	�

������  ,�
 ��'	��
�  

 	����	 �	���	����
 

 .�������	�� ���"�
��

�  
	��
��+� ����	����"���
�� 
.������

�    -��������� � ���	���	����	� �
����
.����'	�

�  ���'	���	 �
��	��!���	
 

,  ����	����	 	���"����

 ������� 
 .���
�����
 �
�
��
��

�   
�	�
���� �
�����#�	���
 	��
����� 

    �� ��
��
� �( ���	�
��� �	��	�	����� 

.��
��
����
-      ��� �����
 	������� � ���
� 

   .�	�������� ���"���� 
+ ��	��
-   ,   ��������� � ���
�	� 
��� ������� �
�
� 

  ������� ��	�
���	� ��
�
�� 

 .	���"��
��� ��	��

�  ��	�
� ��
�	(�����
��. �    -��������� � ���	���	����	� �
����
.����'	�

�   2�

��� �����
���� �
�������	���. �    -��������� � ���	���	����	� �
����
.����'	�

 �
��������	 ��'	��
� 
 ��������� ���	�.

�    
�� ����	� �
��
�����
 ������
�	 
.����	

-  ��� ���	�� ���	��
����. (��. �. 

« »���	��
� ).

 �
�	����	�
� ��	�
�� 
�������.

�  1����	��
���� ��	�
�� 
  .��������	����� �����	� ���	�

�   1�
������ ����
��
 $���#�� 

��������	�����.

�    � ���	�
 �
�	����	��	 �����.   	���� ����	.

�  ����	 ���������	��. �  3��
���� ����	.

�   3��	�+� �������"!�� $�����. �    -��������� � ���	���	����	� �
����
.����'	�

�   3��	�+� ���'�������"!�� $����� 

.���	��

�    -��������� � ���	���	����	� �
����

.����'	�

�   
	��
��
�� �����	�	��� ��	������ 

������.

�   3��
���� �����	�	��" ��	������.

   � �
��
 �
 �	����	��	 

�������.

�    ��������� �
�	� ����	�	 ���
����. -    ����� ���
���
���� ��������� �
�	�.

�   
�	���� �	��
��� �
�	�. �   ����� ����	� �
�	�.

�     �
 �	����	�
� ���	� �
��� ���
��" 

    .��� ����� � 	�	��	� �
�
������	�
�    
�	�
���� �	�	�
��
 ���
�� ��� 

.�����

 �
���������� ����� �     �
��������	
 �	�	�
��
 �
��� �� -     
�������	 �����	���� �� ���
��
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�������
	���� �����	�  ������ �����	�	��

 .�������	�	 �
���   .���
�� ��� �����   .	��
����
 �������	�	 �
���

�   ��
�� ����� �����	��
�	 
�
��������	.

�   &��
�����	���� ����
��
 ��
�
�� 

.�����

�  &'��� �
��
������"!
� 

��	�	�	��.

�   3��
���� �
��
������"!�" ��	�	�	��.

�    3������
�� ���
�� ��� �����. �  
	������� ���
��.

�   2��	�
�� �
$�	�	��� ��+���. �   3��
���� �
$�	�	��" ��+���

�   
	��
��
�� �����	�	��� ��	������ 

  .�� 	�	��	� �
�
������


�   3��
���� �����	�	��" ��	������.

�    ��������
 �
��� ����	�	 ���
����. -    ����� ���
���
���
 ��������
 �
���.

�   3������
�	 	��
����
 �������	�	 
�
���.

� 1������ ��
 ��
�������� � 	��
����� 
�
���.   ,  1'
������ � �	� ��	 	��
����
 

   ����	��� ��� ���	��
��� 	���+��� 

;   .������ ��'	 ���
���� �
�	�
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7.  &'(�)*)+,- CE 

  CE���������
 �����������


+�  HFE vacuum systems bv.
Het Sterrenbeeld 36, 's-Hertogenbosch (4���
����
��)
The Netherlands ( )#	��������

     ,  :�
 ���� 
����������
���� �������� 
 �
� ��
 	����	�

����	� 
�
���	�� ���
�

� Turbovac 

     ,  
 �
�
��� �
�
�	��� � ����
���� .������!		 �

���������� ����
���	�� 
  �	 ��������	� *��
�����	� .	����	�:

•       ,
�������� �� ���� �
�� � ��.�
��� � ��	�
�
����: 2006/42/EG

•    ,
�������� �� /���������
��
�� �������������: 2004/108/EG

     "

�������	� ��
��
�������� ��
����
� ���
�
�
 ���
����	� 	����	��	 
  :����
���	� �	 ��������	� "�������
�

NEN-EN-ISO 12100-1
NEN-EN-ISO 12100-2

 NEN-EN-ISO 14121-1

NEN-EN-ISO 13857
NEN-EN 60204-1

E.4. 5����	�
 (��������	� .	����
�

���
������, 4
��	�
�'	�(, �"�� 2011 .�
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